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1  OPIS OGOLNY

1.1 Dane ogdlne i zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:

PROJEKT WYKONAWCZY
BUDOWA POMPY CIEPLA | WYMIANA INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA DLA BUDYNKU MIESZKALNEGO WOLNOSTOJACEGO

Lokalizacja: Przasnysz 06-300
ul. Stawki 6

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

inwentaryzacja wtasna,

archiwalny projekt budowlany,

podktady i rysunki architektoniczne,

aktualne normy i przepisy budowlane, a w szczegolnosci:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 r. ,poz. 690), wraz z
pozniejszymi zmianami,

e wytyczne projektowania pomp ciepta, uktadow kottowych i instalacji wewn.
opracowane przez producentow urzadzen

3 ZRODLO CIEPLA

3.1 Projektowane obciqzenie cieplne budynku

strefa klimatyczna: Il
temperatura powietrza zewnetrznego: - 20 °C.

Catkowita projektowana strata ciepta dla budynku 17,7 KW

3.2 Opis ogdlny zrédta ciepta

Koncepcja projektu zaktada iz budynek bedzie ogrzewany przez pompe ciepta ktora
w procesie termodynamicznym przy uzyciu sprezarki dostarczy energie z dolnego
zrodta ciepta do budynku.

Energia cieplna do ogrzewania bedzie pobierana z powietrza atmosferycznego
poprzez wymiennik zlokalizowany w jednostce zewnetrznej pompy ciepta.
Dodatkowym zrodtem ciepta dla budynku bedzie uktad grzatek elektrycznych, ktory
w szczytowych obciazeniach budynku wspomagac¢ bedzie pompe ciepta lub ja
catkowicie zastepowat.

Dobrano pompe ciepta A2/W35 12,2 kW / 3,5, A7/\W55 12,7 kW / 2,7, oraz grzatki
elektryczne 3x6 kW(400V).



Parametry pompy ciepta:
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Moo greewoza w kW] Tempoeratura wody na zasilaniu w ["C

Analiza wydajnosci pompy ciepta wykazata, ze moze ona pracowac samodzielnie do
temperatury zewnetrznej -12 °C. Ponizej tej temperatury konieczny bedzie stopniowy
dogrzew z uktadu grzatek el. Proces uzupetniania potrzebnej mocy odbywac sie
bedzie w sposob catkowicie automatyczny.

Ciepta woda przygotowywana w zasobniku 400 . wolnostojacym.

Pompa ciepta zasila obieg grzewczy:

OGRZEWANIE GRZEJNIKOWE: 17,7 kW, 50/40°C, 48 kPa

Praca obiegu grzewczego odbywa sie przy zmiennym parametrze w zaleznosci od
temperatury powietrza zewnetrznego wg indywidualnie dobranej krzywej
grzewczej (automatyka pogodowa).

Dla wtasciwego oczyszczenia wody powrotnej z instalacji zaprojektowano filtry
siatkowe i filtroodmulnik magnetyczny.

Poszczegblne urzadzenia systemu nalezy zlokalizowac wg szczegdtow podanych w
projekcie.

3.3 Rurociqgi i armatura.

Do wykonawstwa przewodow instalacji technologicznych zrodta ciepta nalezy
zastosowac rury stalowe ocynkowane w systemie zaciskowym.
Jako armature wodna wymykajaca zastosowano zawory kulowe srubunkowe.



3.4 lzolacje.

Rurociagi instalacyjne w piwnicy izolowac izolacja z pianki polietylenowej np.
Thermaflex.

Zalecane grubosci izolacji dla przewodow wody grzewczej zgodnie z
Dz.U.02.75.690:

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej

(materiat o wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,035
W/(m-K)1)

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm  |réwna $rednicy wewnetrznej

rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 50% wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, 50% wymagan z poz. 1-4
przewody wody cieptej i cyrkulacji
instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz.
1 - 4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze |6 mm

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku
przenikania ciepta niz podano w tabeli - nalezy skorygowac grubosc¢ warstwy
izolacyjnej.

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Rurociagi prowadzone w bruzdach i w warstwach posadzkowych izolowac izolacja z
pianki polietylenowej do instalacji podtynkowych.

3.5 Woda instalacyjna.

Zad napetniac i uzupetniac tylko woda zmiekczona.

Do tego celu zaktada sie wykorzystanie przenosnej stacji uzdatniania (firmy
serwisowej) lub wtasnej stacji zmiekczania z mozliwoscia wpiecia do odgatezienia
wody uzupetniajacej poprzez potaczenie roztaczne w pomieszczeniu pompy ciepta.
Stopien twardosci wody instalacyjnej powinien wynosi¢ maksymalnie 8,4 °n.

Ztad napetniac¢ do cisnienia poczatkowego 1,2 bar.

Przed uktadem do napetniania nalezy zamontowac zawér antyskazeniowy CA296
1/2" dla ochrony instalacji wodociagowej przed niepozadana cofka w trakcie
napetniania.

Po napetnieniu instalacji potaczenie elastyczne nalezy trwale odtaczy¢ od linii do
uzupetniania.



3.6 System sterowania i AKPiA.

System i sposob sterowania praca instalacji zrodta ciepta podano w schemacie
technologicznym.
Zaprojektowano uktad automatyki w oparciu o regulator pompy ciepta.

3.7 Zabezpieczenie instalacji.

Dla zabezpieczenia uktadu przed wzrostem cisnienia zaprojektowano zawory
bezpieczenstwa - nastawa 3,0 bar, srednica 1/2".

Dla kompensacji zmiany objetosci czynnika obiegowego zaprojektowano naczynie
wzbiorcze.

3.8 Wentylacja pomieszczenia pompy ciepta.
Pomieszczenie pompy ciepta objete jest uktadem wentylacji grawitacyjnej.

3.9 Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed bakteriami legionella

Nalezy przestrzega¢ zasad i przepisow dotyczacych ochrony zasobnika i instalacji
c.w.u. przed bakteriami legionella. Przegrzew antybakteryjny nalezy wykonywac w
okresie nocnym dla unikniecia niebezpieczenstwa poparzen, po wczesniejszej
informacji dla uzytkownikow. Temperatura przegrzewu 70 °C.

Przegrzew mozliwy do wykonania przy pomocy grzatki el. w zasobniku.

3.10 Lokalizacja pompy ciepta w terenie

Rozmieszczenie pompy ciepta pokazano na rys. ZC-02.

Lokalizacje pompy ciepta nalezy przed montazem uzgodni¢ z uzytkownikiem i
sprawdzic¢ pod katem oddziatywania hatasu do otoczenia.

Pompe montowac na fundamencie w formie ptyty betonowej utozonej na
podbudowie zwirowej zageszczonej. Wymiary ptyty oraz otwory na przepust rur i
okablowania wg wytycznych producenta.

Z pompy ciepta nalezy odprowadzi¢ kondensat wezem elastycznym do zwirowego
przegtebienia chtonnego.

Potaczenie pompy ciepta z instalacja technologiczna w budynku za pomoca rur
preizolowanych PEX 50x4,6/110 utozonych ponizej strefy przemarzania.
Potaczenie elektryczne w rurach ochronnych osobno dla przewodéw zasilajacych i
osobno dla przewodow sterujacych. Ilosc i Srednice przewoddw wg wytycznych
producenta.

4 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4.1 Opis ogdlny.



W budynku zaprojektowano instalacje ogrzewania grzejnikowego w miejscu starej
instalacji z dopasowaniem parametru zasilania i powrotu do wspétpracy z pompga
ciepta. Projektowany parametr temperaturowy 50/40 °C.

Opis elementéw grzewczych

Dobrano grzejniki stalowe ptytowe z armatura towarzyszaca (zawory
przygrzejnikowe termostatyczne i zawory powrotne) zgodnie z zestawieniem.
Na zaworach termostatycznych przy grzejnikach montowac gtowice
termostatyczne.

4.2 Rurociqgi i armatura.

Zaprojektowano instalacje dwururowa w systemie pionow i gatazek
przygrzejnikowych. Zasilanie dolne pompowe. Lokalizacja piondw i grzejnikow w
tych samych miejscach jak przed wymiang instalacji. Na koncowkach pionéw nalezy
montowac odpowietrzniki automatyczne z dodatkowym zaworem kulowym
odcinajacym. Piony i gatazki nieizolowane wykonane z rur stalowych ocynkowanych
taczonych przez zaprasowywanie systemowych ksztattek.

Pod pionami komplet zawordw - na zasilaniu zawory regulacyjno-odcinajace typu
Stad (z odwodnieniem) na powrocie zawory kulowe.

4.3 Regulacje hydrauliczne

Podczas uruchomienia instalacji nalezy wykonac regulacje hydrauliczng w celu
uzyskania wymaganych przeptywow. Nalezy ustawi¢ wyliczone nastawy wstepne na
zaworach termostatycznych przy grzejnikach i podpionowych. Nastawy
przedstawiono na rozwinieciu instalacji.

5 WYTYCZNE DLA BRANZ

5.1 Branza elektryczna

Pomieszczenie pompy ciepta nalezy wyposazyc w szafe zasilajaco-sterownicza z
zabezpieczeniami nadpradowymi i r6znicowo pradowymi oraz wytacznik gtowny
(bezpieczenstwa).
Oswietlenie sztuczne zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65.
Nalezy przewidziec zasilanie elektryczne urzadzen oraz uktadu automatyki zgodnie
Zz wymogami producenta.
Zasilanie jednofazowe i tréjfazowe.
Pobdr mocy elektrycznej wynosi:

e maksymalny pobor mocy pompy ciepta 11,9 kW

e pobor mocy grzatek elektrycznych 3x6 kW

e pobor mocy grzatki el. dla c.w.u. 4 kW

e pobor mocy urzadzen pomocniczych ok. 0,5 kW (zasilanie jednofazowe)

Zasilanie sprezarki pompy ciepta trojfazowe



Zasilanie automatyki pompy ciepta jednofazowe

Szafa zasilajaco-sterownicza powinna by¢ dedykowana wytacznie do obstugi
urzadzen technologii pompy ciepta.

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na scianie zewnetrznej na wysokosci
2,5:3 [m], pomiedzy oknami w miejscu, gdzie jest najmniej narazony na wptyw
cieptego powietrza wydostajacego sie z budynku. Instalacje zewnetrzng wykonac w
rurze ochronnej elektroinstalacyjnej.

Nalezy wyposazyC urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach pomp w instalacje
ochrony od porazen zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania wtasciwe dla pomieszczen
wilgotnych.

Kable i przewody nalezy uktadac w korytkach i rurach PCV dla ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy koniecznie zachowac zasade oddzielnego
prowadzenia kabli i przewodow sitowych od kabli AKP. Koncowe doprowadzenia
kabli i przewoddéw do pomp ciepta, pomp obiegowych, sitownikow, aparatury
kontrolno-pomiarowej AKP i czujnikow wykonac¢ w wezach Peschla -
termoodpornych.

Urzadzenia elektryczne przewidziane do zainstalowania nalezy zabezpieczyc¢ przed
dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim.

Po zakonczeniu robot elektrycznych Wykonawca jest zobowiazany przeprowadzic
pomiary instalacji elektrycznej, potaczen wyréwnawczych i uziemien.

5.2 Branza wod.-kan.

Nalezy zapewni¢ odprowadzenie kondensatu z jednostki zewnetrznej pompy ciepta
(zabezpieczone przed zamarznieciem) do dotu chtonnego zgodnie z wytycznymi
producenta w instrukcji montazowej.

W pomieszczeniu pompy ciepta przewody spustowe z instalacji i zawordw
bezpieczenstwa odprowadzi¢ do kratki Sciekowej.

6 UWAGI KONCOWE

e Prowadzi¢ staty serwis urzadzen zlecony do uprawnionej firmy z
odpowiednimi kwalifikacjami.

e Catosc robot nalezy wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Czesc Il Instalacje Sanitarne i
Przemystowe oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych wydane przez COBRTI INSTAL (WTWiO )

e Przy prowadzeniu przewoddw instalacyjnych nalezy zachowaé minimalne
odlegtosci od elementow innych instalacji zgodnie z przepisami
szczegotowymi okreslonymi w Warunkach Technicznych - Dz. U. z
15.04.2002 nr 75.



Podczas montazu i eksploatacji instalacji stosowac sie do zalecen
producenta.

Wszelkie prace przy wykonawstwie w/w instalacji nalezy prowadzi¢ przy
zachowaniu odpowiednich przepiséw BHP oraz p.poz.

Wszelkie przejscia rurociagdw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane zgodnie z klasg odpornosci
ogniowej danej przegrody z zastosowaniem atestowanych rozwigzan
systemowych.

Materiaty zastosowane przy realizacji instalacji winny posiada¢ niezbedne
dopuszczenia i atesty.

Dla osprzetu pompy ciepta dopuszcza sie stosowanie urzadzen i elementow
zamiennych niz wskazane w zataczonej specyfikacji, lecz pod warunkiem
zachowania odpowiednich (rownowaznych) parametrow technicznych i
jakosciowych.

Opracowat: mgr inz. Roman Cioncka



